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摘 要 F 199% #Æ6~12 月 和 1996 年 3~5 月 ,利用 组 织 学 和 细胞 化 学 方法 ， 研 究 了 长 江华 溪 轻 
(Sinopotamon yangtsekiense) WAHR. FREH: 纳 精 囊 的 形态 结构 随 卵 巢 的 发 育 而 发 生 相 应 的 变化 。 纳 精囊 
上 皮 组 织 中 的 顶 分 泌 型 腺 细胞 ， 在 繁殖 期 向 囊 腔 中 分 启 大 量 的 粘液 ， 为 精子 的 鳍 藏 和 存活 提 殿 了 适宜 的 环境 。 
在 卵黄 发 生 的 不 同 阶段 、 用 细胞 化 学 的 方法 检测 到 了 纳 精囊 上 皮 玉 腔 中 内 含 物 的 变化 。 结 论 : 纳 精囊 与 卵巢 发 


育 周期 有 密切 的 关系 。 
关键 词 EPER, AHR, HARF, MRE 
HAH Q959.223.63 


AEREN (freshwater crab) 肉 性 生殖 系 
统 的 重要 组 成 部 分 ， 在 精子 储藏 、 受 精 及 排卵 过 程 
中 起 着 十 分 重要 的 人 必用。 得 是 ， 有 关 十 足 类 甲壳 动 
物 纳 精 囊 在 繁殖 过 程 中 不 同 阶段 的 形态 学 、 组 织 学 
和 细胞 化 学 方面 的 研究 尚未 见报 道 。 鉴 于 此 ， 作 者 
在 研究 了 长 江华 溪 稻 (Sinopotamorn yangtsekiense ) F 
子 发 生 过 程 中 的 一 系列 行为 之 后 ( 王 兰 ，1996， 
1997). 又 研究 了 其 卵子 发 生 。 目 的 在 于 揭示 纳 精 
于 与 卵巢 发 育 周期 的 关系 ， 为 受精 生物 学 的 研究 提 
供 理论 依据 。 


1 材料 和 方法 


1.1 实验 动物 

实验 用 华 溪 短 于 1996 年 5 月 购 自 太原 市 二 车 
盘 集 贸 市 场 ， 饲 养 在 实验 室内 的 水 族 箱 中 。 
1.2 实验 方法 

在 0.7% 的 盐水 中 活体 解剖 成 熟 肉 黎 ， 用 双 目 
解剖 镜 观 察 峻 性 生殖 系统 的 形态 结构 。 从 1996 年 
6—12 H 8/1997 *£ 1—5 H, 每 月 上 旬 取 材 1 次 。 
根据 实验 的 不 同 要 求 ， 将 纳 精囊 分 别 固 定 在 Bouin 
EE. Carnoy 氏 液 、10% 中 性 甲醛 液 及 2.5% 成 二 
醛 溶液 中 。 常 规 脱 水 后 进行 包 埋 。 包 埋 好 的 材料 ， 
分 别 于 1996 年 9 一 12 月 和 1997 年 3 一 6 月 进行 具 
体 实 验 操 作 。 
组 织 学 材料 ， 常 规 石 鳞 切 片 ， 厚 5 一 7 ume 
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H.E. 染色 。 细 胞 化 学 材料 ,常规 石蜡 切片 , 厚 6 一 8 
pmo 染色 方法 如 下 : Brachet [x zs EE B E 
(RNA)。PAS 反应 示 粮 类, 对照 用 唾液 淀粉 酶 消 
化 ， 再 用 乙酰 化 阻 断 ，PAS-Alcian 蓝 反应 示 中 性 和 
Erb EGE. EIER (HgBPB) 法 示 蛋 白质 。 
Milon 反应 示 酯 氨 酸 。 苏 丹 黑 己 染色 法 示 脂 肪 。 
1.3 BBSCERUT 23 B 

AB SSBB EAE BU Ao]. BEAM RR RE 
Hr. 长 江华 溪 黎 的 卵黄 形成 大 致 分 为 2 期 卵黄 形 
成 工期 和 卵黄 形成 工期 。 


2 结 R 


2.1 形态 学 

KUPRA (S. yangtsekiense ) 上 肉 性 生殖 系统 
由 卵巢 (ovary)、 纳 精 赛 (spermatheca) 和 输卵管 
(oviduct) AR. WE “H” R, 每 一 分 支 通 人 一 
狭 的 、 管 状 的 且 很 短 的 输卵管 中 ， 输 卵 管 的 未 端 是 
肉 孔 。 纳 精囊 位 于 卵巢 和 输卵管 交界 处 ， 是 一 种 琳 
状 的 器 官 (图 1)。 活 体 解 剖 发 现 ， 在 卵巢 发 育 或 
者 卵黄 形成 初期 、 或 者 是 卵巢 产 卵 后 ， 纳 精囊 呈 疤 
的 松 驰 状态 。 在 卵黄 形成 中 期 ， 特 别 是 后 期 ， 纳 精 
训 呈 充满 液体 的 训 状 。 
2.2 组 织 学 

纳 精 训 由 于 壁 和 训 腔 两 大 部 分 构成 。 褒 壁 由 外 向 
内 依次 为 : ARAR, MA, ARNEL, 
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表 1 长 江华 溪 毁 在 卵黄 发 生 中 纳 精 讲 的 细胞 化 学 研究 结果 
Thie 1 Cytochemistry of the spermatheca of S. sungtselaense in relation to the vitellogenic cycle 
PARE I WAHRE I 
: (stage of vitellogenesisl) (stage of vitellcgenesidl) 
Kapa CEEI 上 点 PTET) EE PTET 
(inference) reser 《emthshum) 《uninal oontents) (epithelium) (luminal contents) BK 
细胞 质 细胞 核 基质 精子 细胞 质 细胞 核 基质 精子 
tcytoplagn) (nudas) — (plesma) (sperm? 《cytioplasn}) (mews) — (plasma) (sperm) 
核糖 核酸 Brachet 反应 
(RNA) — (Brachet) * — — — - = 一 一 
TUE PAS— Jz 
‘glyogen) (PAS) - — x * - — * 十 
PAS- Hey ih d 
(PAS after saliva) - — - - - — - - 
PAS- 乙酰 化 
(PAS after = — — = — = — — 
acetylation) 
PAS-Alcan 蓝 
(PAS-Alcien blue) - — - E - 一 - E 
SR EA IL RIO CL E 
(besc protems) — (mercury * * * * * * *t * 
bromophend 
Bue) "————————— n—  —— NY 
MAR KEN : 
(tymeane) (Millon s > - t - - - ++ 一 
A 
E: 苏丹 黑 也 
Subn black B x - - - 二 - + - 
一 ”没有 觉察 (not detected); 一 -含量 低 (low); +. 中 等 (medium):; + ， 中 强 (lary strong); ++. TR (shong)。 


辟 上 皮 有 二 种 类 型 的 细胞 ， 一 种 称 柱状 细胞 ， 排 列 规 
则 。 核 1~-2 个、 靠近 基部 、 呈 椭圆 形 。 细胞质 嗜 碱 性 
较 强 (图 2，7)。 田 一 种 称 顶 分 泌 型 腺 细胞 《topcrine 
gland odis), 细胞 形状 不 规则 ， 核 卵 圆 形 (图 2: 5— 
6)。 就 夺 腔 而 言 ， 可 分 为 镍 缩 腔 和 伸展 腔 。 随 着 卵 业 
发 育 膨 期 的 不 同 ， 纳 精 讲 的 形态 结构 也 发 生 相应 的 变 
iko MHRA TRH (3 一 5 月 )， 纳 精 讲 体积 小 ， 压 壁 
上 皮 细 胞 排列 紧密 ， 疝 内 形成 一 些 转 裙 ， 占 据 了 一 部 
分 襄 腔 。 在 接近 襄 腔 中 部 ， 守 壁 也 不 完全 伸展 ， 整 体 
呈 波 浪 形 。 偶 尔 可 见 顶 分 泌 型 腺 细胞 的 存在 ， 但 分 泌 
物 (secretion) "b (图 2: 1)。 卵 巢 发 育 后 期 ， 即 繁殖 
期 (6 一 8 月 )， 纳 精囊 体积 明显 增 大 ， 顶 分 语 型 腺 细 
胞 增多 ， 褒 腔 的 分 泌 物 也 增多 。 在 接近 襄 腔 中 部 区 域 ， 
Jet Spi, SET HERE EFE 50% 以 上 由 顶 分 小 
型 腺 细胞 占据 ， 不 断 向 训 腑 排出 分 泌 物 ,为 储存 精子 
FES (图 2: 2)。 此 时 ， 褒 壁 上 皮 的 高 柱状 细胞 变 
得 更 高 ， 核 中 位 或 靠近 基部 。 钙 缩 腔 和 伸展 腔 的 结缔 
组 织 层 基 本 相同 ， 较 厚 而 含有 血 罕 ， 结缔 组 织 的 细胞 
核 多 呈 圆 形 或 卵 贺 形 。 结 缔 组 织 在 人 口 处 较 厚 ， 随 着 
不 断 靠近 圳 腔 中 部 ， 厚 度 逐 渐变 薄 〈 图 2: 4 一 6)。 

纳 精 囊 腔 中 含有 嗜 曙 红 物质 ， 为 上 皮 分 泌 的 粘液 
(图 2: 4)。 纳 精囊 腔 中 的 分 说 物 在 卵黄 发 生 早期 阶段 
含量 很 低 ， 在 卵黄 发 生 中 后 期 阶段 含量 增高 。 

2.3 细胞 化 学 


在 卵黄 发 生 的 不 同 阶段 ， 用 细胞 化 学 的 方法 可 以 
检测 到 纳 精 囊 上 皮 及 赛 腔 中 内 含 物 的 变化 、 结 果 见 表 
lə 


3 i it 
S .yangtsekiense 的 卵巢 、 输 卵 管 及 纳 精囊 的 形态 





图 1 长 江华 溪 餐 肉 性 生殖 系统 
Fig. 1 The female reproductive system of 
S . ^ungtsektense 
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2 KISUESEDURUN S ER OR TE JDUDL A O3 
Fg. 2 Spermatheca of the freshwater crab Sinopotamon yangtsekiense (Butt) in relation to the ovarian cyde 


1.4 FI HAHA ction pasing through the spermatheca of S. yangisekiense in April) X 128; 

2.7 AAMA, TA IRURE action pessing through the spermatheca of S. engrsekiense in July note extending of spemmathecal epithelium) x 128; 

3.8 HAME, TA OAE (section. pessing thogh the spermetheca of S. yengisekrens in Augu, note a view of the whole spermatheca) X 128; 

4.8 AAM, o ES AL RETI P (section. passing, though the spermetheca of S. yungrsekiense in August, note. eosinophilic materials in lumen) X 
256: 

5. Bj 4 CK (magnification of Fig. 4) X 520; 

6.8 月 纳 精囊 Lond ^ ROO BRNO XE E A (section. passi through the spermatheca of S. yengrsekiense in August , note holecrme gland cells of 
spermathecal epithelium and secretion in lumen? X 640; 

7.6 月 纳 精囊 , 示 权 内 精子 (section peang through the spermmetheca of S. yangiekiensg in June, rote sperm m lumen) X 640. 

EL. 3E f ( besoll lamma) CT. SEE (connective tissue); E. 38E E Fe Cepithelum) : TOC. 顶 分 洲 型 腺 网 胸 (mpcnne gland cells) ; L. 38ER2 (humen); 

M. MAE (mede); N. 5B IU (nucleu) ; Se. 4 MES (secretion) ; S. 精子 (sperm)。 


结构 与 堵 南 山 〈1957) 描述 过 的 Eriodheir sinensis 十 分 。 SHEEP SAGEM) ACRUG XS REREAD HAS 
相近 。S. yongtsekiense 纳 精 到 体积 大 小 的 周期 性 变化 ERRET, A EAE DOHEHBIRBS IR AT ION 


0000 http:/www.cqvip.com 


1 期 E ZF: 长 江华 诅 枝 纳 精 囊 与 卵巢 发 育 周期 的 关系 39 


腺 细胞 的 分 说 物 ， 且 这 些 细胞 的 细胞 质 的 嗜 碱 性 和 
RNA 的 含量 表明 它们 自身 也 有 周期 性 变化 。 在 卵黄 形 
成 的 早期 合成 活动 频繁 ， 随 后 的 时 期 合成 活动 较 少 。 
细胞 化 学 观察 表明 ， 纳 精囊 腔 中 的 粘液 含有 PAS 阳性 
物质 【可 经 乙酰 化 作用 而 破坏 )、 蛋 白质 和 脂肪 ， 此 
外 , 还 含有 微量 精 、 酸 性 粘 多 糖 等 。 纳 精囊 腔 中 含有 
脂肪 物质 ， 表 明 当 精子 储藏 在 纳 精 春 中 时 ， 精 子 利用 
8 肪 物质 进行 氧化 代谢 。 腔 中 粘液 与 纳 精 于 于 皮 细胞 
化 学 反应 的 紧密 联系 ， 说 明 腔 中 粘液 大 部 分 是 纳 精 于 
上 皮 细 胞 自身 分 涪 活 动 的 结果 。 腔 中 粘液 含有 能 促使 
精 荚 解 体 的 特殊 酶 类 。 粘 液 为 精子 的 情 藏 提供 了 合 和 远 
的 流体 介质 为 精子 的 存活 提供 了 必要 的 营养 。 粘 液 
作为 一 种 润滑 剂 ， 使 卵子 沿 输卵管 向 下 运输 能 顺利 进 
fr. 此 外 ， 实 验 结果 还 揭示 ， 纳 精囊 上 皮 处 肌肉 层 的 


存在 ， 使 囊 腔 内 含 物 在 需要 时 人 靠 肌肉 的 收缩 而 排出 纳 
nm. 
厢 辟 上皮 二 种 类 型 的 细胞 在 不 同 发 育 阶段 所 占 比 
例 不 同 。 卵 巢 发 育 早期 ， 项 分 洲 型 腺 细胞 的 数量 少 ， 
接近 繁殖 期 时 逐渐 增多 。 作 者 认为 ， 顶 分 被 型 逐 细 胞 
增多 是 适应 繁殖 需要 ， 由 柱状 上 皮 细 胞 经 细胞 分 裂 演 
变 而 来 的 。 而 且 ， 纳 精 襄 腔 内 分 泌 物 是 由 顶 分 滋 型 逐 
细胞 产生 的 ， 这 点 与 薛 鲁 征 【1987) ftm (Eri- 
ocheir sinensis) 研究 中 得 出 的 结论 不 同 。 至 于 纳 精囊 
腔 体积 的 增 大 ， 则 是 由 于 压 腔 上 皮 细 胞 的 分 裂 繁 殖 和 
内 含 物 的 增多 而 造成 的 。 所 以 , 纳 精 春 有 周期 性 的 细 
胞 分 列 现 象 。 

纳 精 误 的 主要 作用 是 储藏 精子 。 其 结构 的 周期 性 
变化 与 精子 发 生 的 关系 如 何 ， 有 待 今后 继续 研究 。 
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STUDY ON SPERMATHECA OF THE FRESHWATER CRAB, 
Sinopotamon yangtsekiense (BUTT) 


WANG Lan 
(hanc Umwæraity Taysan 030006) 
LI Chunryuan 


Abstract A study on spermatheca of the freshwater crab, 
Sinopotamon yangtsekiense was performed with histologic 


and cytochemical metheds. Female crabs were collected from 
Ningguo County in Anhui Province on May 1994. The re- 
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sults showed that morphology of the spermatheca is associat- 
ed with the ovarian cycle. During reproductive stage,a lot of 
mus was secreted by the topcrine gland cells of spermathe- 
cal epithelium in lumen, providing proper fluidy medium for 


sperm storage, and nutrients for sperm survival. It was found 
that there was an obvious cytochemical changes in the ep- 
ithelium and in the luminal oontents of the spermatheca dur- 
ing different phases of the vitellogenesis cycle. 


Key wotds — Scnogotamon. vangtsekiense , Spermatheca, Histology , Cytochemistry 
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第 三 届 全 国生 物 多 样 性 保护 与 持续 利用 研讨 会 在 昆明 召开 


第 三 届 全 国生 物 多 样 性 保护 与 持续 利用 研讨 会 于 
1998 *E12 A 11 日 至 13 日 在 云南 省 昆明 市 举行 。 此 
次 会 议 由 中 国 科学 院 生物 多 样 性 委员 会 .国家 环境 保 
护 总 局 自然 保护 司 和 国家 林业 局 野生 动物 和 森林 植物 
保护 司 共同 主办 ,中 国 科学 院 昆明 动物 研究 所 承办 。 
主题 是 面向 21 世纪 的 中 国生 物 多 样 性 保护 。 

中 国 是 世界 上 较 早 签署 4 生物 多 样 性 公约 ) 的 国家 
之 一 ,率先 制订 了 《中 国生 物 多 样 性 保护 行动 计划 3》, 并 
在 近年 取得 了 可 喜 的 成 绩 。 粗 是 前 景 不 容 乐 观 , 任 务 
仍然 艰巨 。 生 物 多 样 性 保护 与 持续 利用 工作 在 很 大 程 
度 上 受到 信息 和 技术 的 制约 。 到 目前 为 止 ,我 们 国家 
仍然 处 于 家 底 不 清 的 状况 ,对 于 大 多 数 保护 物种 的 濒 
危机 制 所 知 甚 少 , 距 科学 有 效 地 进行 生物 多 样 性 管理 
还 有 相当 差距 ,人 迫切 需要 加 强生 物 多 样 性 的 理论 研究 ， 
为 保护 和 持续 利用 决策 提供 充分 的 科学 依据 。 

全 国生 物 多 样 性 研讨 会 是 国内 本 领域 水 平 最 高 的 
学 术 会 议 ,本 届 研 讨 会 是 继 1994 年 第 一 届 研 讨 会 和 
1996 年 第 二 届 研 讨 会 以 来 规模 最 大 的 一 届 研 讨 会 。 包 
括 台湾 ,香港 在 内 的 全 国 20 个 省 .区 及 美国 密苏里 植 


物 园 的 133 位 专家 学 者 出 席 了 研讨 会 。 内 容 涉及 生物 
多 样 性 总 论 .遗传 多 样 性 .物种 多 样 性 .生态 系统 多 样 
性 和 生物 多 样 性 信息 管理 等 各 个 方面 。 其 热点 主要 集 
中 在 了 个 方面 :生物 多 样 性 的 调查 编目 及 信息 系统 的 
建立 ;人 类 活动 对 生物 多 样 性 的 影响 ;生物 多 样 性 的 生 
态 系统 功能 ;生物 多 样 性 的 长 期 动态 监测 ;物种 濒危 机 
制 及 保护 对 策 的 研究 ;栽培 植物 与 家 养 动 物 及 其 野生 
近 缘 种 的 遗传 多 样 性 研究 ;生物 多 样 性 保护 技术 与 对 
策 。 

台湾 学 者 和 香港 学 者 是 第 1 次 出 席 大 陆 举办 的 全 
国 性 生物 多 样 性 学 术 研 讨 会 ,他 们 所 作 的 学 术 报告 引 
起 了 与 会 代表 的 极 大 兴趣 。 

本 次 研讨 会 在 世纪 之 交 为 广大 专家 学 者 提供 了 一 
次 聚集 一 堂 共同 总 结 和 回顾 过 去 、 展 望 未 来 .勾画 我 
国 21 世纪 生物 多 样 性 研究 和 保护 蓝图 的 机 会 ,是 一 次 
承前启后 .继往开来 的 重要 会 议 ,对 把 我 国生 物 多 样 性 
保护 和 持续 利用 事业 全 面 推 向 新 世纪 具有 深远 的 意 
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